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Abstract not available for DE3010635 
Abstract of corresponding document: US4237847 
A composite engine block is disclosed including a 
main frame containing plural cylinder liner 
receiving cavities interleaved with plural cross walls 
extending generally perpendicularly between the 
outer side walls of the main frame and an oil pan 
adapter or ladder frame forming the lower section of 
the composite engine block between the main frame 
and the engine oil pan. Each main frame cross wall 
is combined with a pair of pillars extending between 
the upper head engaging surface of the main frame 
and a crankshaft bearing support located adjacent 
the lower surface of the engine block, wherein both 
the cross wall and pillars are shaped to strengthen 
and rigidify the composite engine block and to 
facilitate metal casting of the main frame. Size and 
weight reductions are realized by engine coolant 
flow paths within the main frame which bring 
coolant into contact with only the upper portion of 
each cylinder liner and lubrication flow paths in the 
main frame which cause the engine lubricant to 
return from the camshaft to the engine oil pan along 
a path which includes the space between the lower 
portions of the respective cylinder liners. 
Lubrication is supplied to corresponding main and 
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Patentansprttche: 

Motorblock mlt mehreren Zyllndern zur Aufnahme kolbenfuhrender 
Zyllnderbiichsen , gekennzeichnet durch 
folgende Merkmale: 

a) Bin Hauptrahmen (4) mlt elner an einer Selte angeordneten , 
an elnem Kopfstiick des Motorblocks anllegenden Kopfflache 
(6) , mlt elnem an der gegeniiberllegenden Selte gelegenen 
Hohlraum (8) zur Aufnahme elner Kurbelwelle und mlt meh- 
reren. In dlchten Abstandcm angeordneten, der Aufnahme der 
Zyllnderbiichsen (12) dienenden Zyllnderausnehmungen (10), 
welche slch von der Kopfflache (6) zum Hohlraum (8) er- 
strecken; 

b) der Hauptrahmen (4) welst an den Zyllnderbiichsen (12) zwl- 
schan deren Stlrnselten (16, 18) anllegende Anschlage (21) 
auf , die in den Zyllnderausnehmungen (10) radial nach eln- 
wabrts vorspringen und jede Biichse (12) In elner Position 
halten, in welcher die BUchse (12) liber einen betrachtli- 
Chen Tell Ihrer LMngsausdehnung hinweg, beginnend mlt der 
dem Hohlraum (8) zugekehrten Stlrnseite, keine dlrekte Be- 
riihrung mlt dem Hauptrcihmen (4) hat, wodurch zwischen den 
Bdchsen (12) und in den dleselben trennenden Abschnitten 
des Hauptrahmens Zwischenr^ume entstehen; 

c) Mittel. zur Ausbildiang von Schmlermittelkanalen , in denen 
ein Schmiermlttel durch den Hauptrahmen (4) entlang elnes 
Weges stromt, der denjenigen Tell der zwischen den Zylln- 
derbiichsen (12) gelegenen ZwischenrSume vollstandlg um- 
geht, welcher zwischen der Kopfflache (6) und den AnschlS- 
gen (21) liegt, und der insbesondere in dem Tell jener 
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Zwischenraiime verlSuft, welcher sich zwischen den Anschlagen 
(21) und dem Hohlraum (8) zur Aufnahme der Kurbelwelle 
erstreckt. 

2. Motorblock.nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch Mittel zur 
Ausbildung von Kiihlmittelkanalen, in denen ein Kuhlmittel 
durch den Iliuptrahmen (4) entlang eines Weges stromt, auf dem 
das Kiihlmittel lediglich mit dem zwischen Kopff ISche (6) und 
Anschlag (21) gelegenen Teil der Zylinderbfichsen (12) in di- 
rekten Kontakt gelangt. 

3* Motorblock nach Anspruch 1 Oder 2, gekennzeichnet durch 

a) mehrere, mit Gewindebohrungen (28) versehene Kopfschrauben- 
Angusse (26) zur Aifnahme von der Befestigung des Kopf- 
stUckes an der Flache (6) dienenden Schraubbolzen; 

b) mehrere, im Hohlraum (8) angeordnete Lagerabstatzungen (22) 
mit zwei, Gewindebohrungen (32) aufweisenden Abdeckschrau- 
ben-Angiissen (30) zur Aufnahme von Schraubbolzen (35) , die 
der Befestigung einer Lagerabdeckung (36) an jeder Lager- 
abstatzung (32) und damit der Halterung eines Kurbelwellen- 
lagers dienen; 

c) mehrere, zwischen KopfflSche (6) und Hohlraum (8) verlau- 
fende Verbindungsstiitzen (34) , die jeweils an einem Ende 
mit einem Angufl (26) und am anderen Ende mit einem Angufl 
(30) verbunden sind. 

4. Motorblock nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi er 
aus Metall gegossen ist und die Verbindungsstiitzen (34) so 
gestaltet sind, dafl sie wSLhrend des GieBvorgangs Stroraungska- 
nale fiir geschmolzenes Metall vermitteln. 

5. Motorblock nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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jeder Lagerabsttttzung (22) zugeordneten , miteinander verbun- 
denen Paare aus den AngOssen (26, 30) und den Stiitzen (34) 
derart angeordnet sind, daB die Mittelachsen der Angflsse und 
der Stiitzen in einer einzigen Querebene liegen, und daB alle 
diese Querebenen im Motorblock parallel zueinander jeweils 
zwischen ZylinderhohlrSumen (10) angeordnet sind. 

.6. Motorblock nach einera der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hauptrahmen (4) eine die Angiisse (26) ver- 
bindende Kopfwand (20) umfaBt, deren OberflSche die Kopfflache 
(6) bildet, daB jeder die Angusse (26, 30) und die Stutzen 
(34) umfassenden Querrahmen eine Querwand (60) einschlieBt, 
die mit der Kopfwand (20) sowie mit den AngCissen (26) , den 
Stutzen (34) , den Angussen (30) und der dem Querrahmen zuge- 
ordneten Lagerabstiitzung (22) verbunden ist, und daB die Quer- 
wand (60) eine Dicke besitzt, die betrachtlich kleiner als die 
Querschnittsdiirchmesser der mit ihr verbundenen Angflsse (26, 
30) und Statzen (34) ist. 

7. Motorblock nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Zylinderhohlraum (10) eine Zylinder- 
bflchse (12) mit einem SuBeren Anschlag (14) aufnimmt, der zwi* 
schen den stirnseitigen Enden der BUchse liegt, daB die An- 
schlage (21) in jedem Zylinderhohlraum mit den Querwanden 
(60) des jedem Zylinderhohlraum zugeordneten Querrahmenpaares 
verbunden sind, dafl die Anschiage (21) eine Abstiitzwand (40) 
einschlieflen, die mit den Stiitzen (34) verbunden und im Ab- 
stand parallel zur Kopfwand (20) verlauft, daB die Abstfltz- 
wand (40) mehrere kreisformige Offnungen (42) aufweist, die je- 
weils konzentrisch zur Mittelachse der Zylinderausnehmungen 
(10) angeordnet sind, daB. jede dieser dffnungen (42) einen 
Diirchmesser besitzt, der etwas gr5Ber als der Durchmesser des 
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inneren Teils einer Zylinderbuchse jedoch kleiner als der 
Durchmesser des an der Zylinderbuchse (12) vorgesiahenen An- 
schlags (14) ist, und dafl jede dffnung (42) Ausbohrungen 
(44) aufweist, welche die nach auBen gerichteten, ah den 
Zylinderbachsen (12) vorgesehenen AnschlSge (14) aufnimmt. 

8. Motorblock nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der- 
jenige Teil jeder Querwand (60) r der zwischen der Kopfwand 
(20) und der Abstfltzwand (40) veriauft, einen Teil des Kiihl- 
mittel-Stromungsweges bildet. 

9. Motorblock nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet r daB jeder 
einen Teil des Kuhlmittel-Stromungsweges bildende Abschnitt 
der Querwand (60) frei von Lochern o. dgl. ist, die ein Durch- 
stromen von KOhlmittel erlauben wilrden. 

10. Motorblock nach einem der voranstehenden Ansprttcher dadurch 
gekennzeichnet, daB derjenige Teil jeder Querwand (60) , der 
zwischen der Abstiitzwand (40) und der Lager absttttzung (22) 
verlauft, eine abgerundete Offnung (66) enthalt, die sich im 
wesentlichen ganz aber den Abstand zwischen zwei mit der Ab- 
statzwand verbundenen Stiitzen (34) erstreckt, daB die Offnung 
(66) zwischen Abstutzwand und diesen Stiitzen obere Abstatz- 
stege (68) sowie mit den Stfltzen (34) und den Angttssen (26, 
30) verbundene, untere Abstatzstege (70) aufweist. 

11, Motorblock nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Hauptrahmen (4) eine auBere Sei ten- 
wand. (36) aufweist, die im allgemeinen senkrecht zwischen der 
Kopfwand (20) und der Abstiitzwand (40) auf der einen Seite 
des Hauptrahmens verlauft, daB der Hauptrahmen (4) weiterhin 
eine innere Seitenwand (38) umfaBt, die sich im wesentlichen 
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senkrecht zwiscdien Kopfwand (20) und Abstatzwand (40) sowie 
parallel und im Abstand zur SuBeren Seitenwand (36). er- 
streckt, dafl die Seitenwande (36, 38) an gegeniiberliegenden 
Seiten der Zylinderausnehmungep (10) liegen, und daa die 
Querwand (60) jedes Querrahmens bis zum Schnitt mit den Sei- 
tenwSnden (36, 38) verlangert ist, so daB sich um denjenigen 
Tail jeder Zylinderbflchse (12) herum, welcher zwischen Kopf- 
wand (20) und Abstiltzwand (40) liegt, eine KQhlmittel- , 
StrSfflungskammer (76) ausblldet. 

12. Motorblock nach einera der yoranstehenden AnsprSofae, dadurch 
gekennzeichnet, daB die auBere Seitenwand (36) wenigstens 
eine EinlaflSffnung (78) zu jeder Kahlmittel-StrSmungskainnier 
(26) hin aufweist, durch welche Kiihlmittel zufiihrbar ist, 
daB die EinlaBof fnungen (78) in der Nahe der Schnittstelle 
der auBeren Seitenwand (36) und der Abstiitzwand (40) liegen, 
dafl die Kopfwand wenigstens eine Auslasaf fnung (81) aufweist, 
die mit der Kamaer (76) in Verbindung steht und durch die 
hindurch Ktthlmittel aus der Kananer in das Motorkopf stack aus- 
tritt, und daB die AuslaBSf fnungen (81) an der Schnittstelle 
der Kopfwand mit der inneren Seitenwand (38) liegen, so daB 
das KOhlmittel im wesent lichen entlang eines Weges stromt, 
der zwei Richtungskomponenten besitzt, nSmlich eine, die von 
der auBeren Seitenwand zur inneren Seitenwand und eine ande- 
re, die von der Abstatzwand zur Kopfwand hin verlauft. 

3. Motorblock nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kopfwand (20) mehrere AustrittsSf fnungen (83) aufweist, die 
das durch die Aus laBSf fnungen (81 ) in das KopfstOck eingelei- 
tete KOhlmittel aufnehmen und dieses zur Auflenseite der auBe- 
ren Seitenwand (36) hin austreten lassen, daB die Austritts- 
5f fnungen dem KOhlmittel eine Stremungskomponente erteilen, 
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die von der Kopfwand zur Abstutzwand hin verlSuft, imd dafl 
die Austrittsof fnungen (83) in der Nahe der Schnitts telle 
von Kopfwand (20) und SuBerer Seitenwand(36) angeordnet sind. 

14. Motorblock nach einem der voranstehenden Anspruche, dadxirch 
gekennzeichnet , daB Mittel zur Ausbildting einer Kiihlraittel- 
Einlaflleitung vorgesehen sind, durch welche Kiihlmittel zu 
den EinlaBof fnungen (78) gelangt, dafl diese Mittel einen 
auf der AuBenseite der ^uBeren Seitenwand (36) ausgebildeten 
EinlaBkanal (82) umfassen, daB der EinlaBkanal (82) im we- 
sentlichen parallel zur und in der NShe der Schnittstelle 
der auBeren Seitenwand mit der Abstutzwand (40) veriauft, 
daB Mittel zur Ausbildung einer Ktihlmittel-AuslaBleitxing 
(86) vorgesehen sind, die das aus den Austrittsof fnungen (83) 
austretende Kiihlmittel aufnehmen und einen an der AuBenseite 
der auBeren Seitenwand (36) angeordneten Auslaflkanal uiafas- 
sen, der im wesentlichen parallel zum EinlaBkanal (82) und 
in der Mahe der Schnittstelle der Kopfwand mit der auBeren 
Seitenwand verlSuft. 

15. Motorblock nach Anspruch 14 , gekennzeichnet durch ein Ab- 
deckglied (88) zur Ausbildung von Eintritts- und Austritts- 
leitxingen fur das KOhlmittel, welches einstUckig ausgebildet 
ist und die EinlaB- und AuslaBkanale (82, 86) iiberdeckt. 

16- Motorblock nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Hauptrahmen (4) eine Hilfsseitenwand 
(46) aufweist, die an der den Zy Under axisnehnungen (10) ge- 
geniiberliegenden Seite der inneren Seitenwand (38) angeordnet 
ist,. daB die Hilfsseitenwand (46) im Abstand von der inneren 
Seitenwand (38) liegt und hierdurch einen Hohlraum (50) zur 
Aufnahme einer Nockenwelle bildet, daB der Hauptrahmen (4) 
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mehrere Abstandsstege (56) enthSlt, welche die Innere Sei ten- 
wand von der Hilf sseitenwand trennen und innerhalb von Ver- 
langerungen der durch die jev/eillgen Querratmen bestlinmten 
Querebenen llegen, dafi jeder Abstandssteg (56) eine Offnung 
(58) als Lagerabsttitzuhg f(ir eine Nockenwelle enthait, die 
ihrerseits \m eine zur Drehachse der Kurbelwelle parallele : 
Achse umlSuft, daB ein in einer Rippe (100) geradlinig ver- 
laufender Schiaiermittel-Zuf Uhrkanal (98) vorgesehen ist, des- 
sen Achse parallel zu und zwischen den Drehachsen der Nocken- 
\ind Kurbelwelle verlauft , daB mehrere geradlinige Zweiglei- 
tungen (102) innerhalb jeder Querebene vorgesehen sind, die 
zwischen den Lagerabstiitzungen fUr die Kurbel- bzw. Nocken- 
welle verlaufen und sich mit der Zufiihrleitung (98) schneiden, 
und daB Schmiermittel in zueinander entgegengesetzten Rich- 
tungen durch die Zweigleitung zu diesen Lagerabstiitzungen hln 
flieflt. 

17, Motorblock nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hauptrahmen (4) eine Hauptzufiihrof f- 
nung (94) fUr Schmiermittel enthSlt, welche Schmiermittel 
unter Druck aufnimmt, daB diese Offnung (94) an der auBeren 
Seitenwand (36) angeordnet ist, und daB eine Schmiermittel- 
leitung (96) vorgesehen ist, welche die Offnung (94) mit der 
Leitung (98) verbindet. 

18. Motorblock nach einem der voranstehenden Anspniche, dadurch 
gekennzeichnet , daB die die Leitung (98) enthaltende Rippe 
(100) im allgemeinen innerhalb einer Ebene verlSuft, die durch 
die innere Seitenwand (38) bestimmt ist, wobei die innere 
Seitenwand so verl&ngert ist, daB sie sich mit der Rippe 
(100) schneidet, und daB die innere Seitenwand (38) mehrere 
Offnungen (106) aufweist, die einen RackstrSmweg flir Schmier- 
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mittel von dem der Aufnahme der Nockenwelle dienenden Hohl- 
raum (50) zu dera der Aufnahme der Kurbelwelle dienenden 
Hohlra\im (8) bilden, wobei dieser Riickstromweg diirch denje- 
nigen Teil der zwischen den Zylinderbuchsen (12) gelegenen 
ZwischenrSuine fiihrt, der zwischen Abstatzwand (40) und Hohl- 
raum (8) liegt. 

19. Motorblock nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Hilfsseitenwand (46) ausgehend von 
der Kopfflache (6) des Hauptrahmens (4) ira wesentlichen nach 
einwarts bis zum Schnitt mit der Rippe (100) verlauft und 
ausgehend von dieser Rippe in Richtung zum Hohlraum (8) hin 
nach aufien aufgeweitet ist, so daB die Hilfsseitenwand (76) 
insgesamt einen V-formigen Querschnitt besitzt. 

20. Motorblock nach einem der voranstehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die auBere Seitenwand (36) ausgehend von 
der Kopfwand (20) im wesentlichen senkrecht bis zur H5he der 
Rippe (100) verlauft und alsdann in Richtung zum Hohlraum 
(8) hin schrag nach* auBen aufgeweitet ist, und zwar im we- 
sentlichen im gleichen Winkel wie der entsprechende , aufge- 
weitete Abschnitt der Hilfsseitenwand (46) • 

21. Motorblock nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Hauptrahmen (4) mehrere Verbindungs- 
stege (72) aufweist, die voneLnander gegeniiberliegenden Seiten 
jeder KurbelwellenlagerabstUtzung ausgehen und mit der auBeren 
Seitenwand (36) und der Hilfsseitenwand (46) verbunden sind, 
und daB die Querwand (60) jedes Querrahmens Telle einschlieBt, 
die zwischen den StUtzen (34) , den Angtlssen (26) , den Ver- 
bindungsstegen (72) sowie der Hilfs- und auBeren Seitenwand 
verlaufen. 
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22. Motorblock nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Leiterrahmen (5) vorgesehen ist, der 
mit dem Hauptrahmen (4) verbunjien ist und diesen dadurch 
verstarkt, daB er dem Querrahm^n eine Abstfltzung vermittelt, 
uhd daB der Leiterrahmen (5) eine Verlangerung des der Auf- 
nahme der Kurbelwelle dienenden Hohlraums derart bildet 

daB der gesamte Raum, in dem sich die Kurbeln der Kurbel- 
welle drehen, \imschlossen ist. 

23. Motorblock nach Anspruch 22, dadxirch gekennzeichnet , daB der 
Leiterrahmen (5) folgende Merkmale umfaBt: 

a) eine erste Seitenwand (116), die eine Portsetzung der 
auBeren Seitenwand (36) des Hauptrahmens (4) bildet? 

b) eine zweite Seitenwand (118) , die eine Portsetzung der 
Hilfsseitenwand (46) des Hauptrahmens (4) bildet; 

c) parallel zueinander verlaufende Flachen (110, 112), die 
an entsprechenden Flachen des Hauptrahmens (4) bzw. einer 
Olwanne (114) anliegen und durch die senkrecht zu diesen 
Flachen verlaufenden SeitenwSnde (116, 118) im gegensei- 
tigen Abstand gehalten sind; 

d) mehrere Paare von Verstarkungsstiitzen (120), die zwischen 
den Flachen (110, 112) verlaufen und so angeordnet sind, 
daB sie mit jeweils einer Ebene der Querrahmen des Haupt- 
rahmens (4) koinzidieren, wobei jeweils eine Statze je- 
des Paares einstUckig mit der Innenseite der ersten Seiten- 
wand (116) und die andere Stutze einstackig mit der Innen- 
seite der zweiten Seitenwand (118) verbunden ist. 

24. Motorblock nach einem der voranstehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeidmet, daB der Leiterrahmen (5) mehrere Streben 
(122) einschlieBt, die an der der Olwanne (114) zugekehrten 
Seite des Leiterrahmens angeordnet sind, wobei jede Strebe 
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auf einer Seite mit der elnen VerstarkungsstUtze eines Stut- 



kungsstCLtze des Sttitzenpaars verbunden 1st. , 

25. Motorblock nach einera der voranstehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Leiterrahmen (5) mehrere Verstar- 
kungsstege umfaQt, die an der der Olwanne (114) zugekehrten 
Seite dieses Rahmens angeordnet sind, wobei jeder Verstar- 
kungssteg mit der Schnittstelle einer VerstMrkungsstatze 
und einer Seitenwand des Leiterrahmens verbunden 1st. 

26. Motorblock nach elnem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Hauptrahmen (4) eln Paar von Ver- 
bindungsstegen einschlieBt, die in entgegengesetzten Rich-- 
tungen von jeder lager abstutzung der Kurbelwelle ausgehen und 
In Richtung der auBeren Seitenwand (36) bzw. zur Hilfsseiten- 
wand (46) verlaufen, mit welchen sie verbunden sind, und daB 
jeder Verbindungssteg einen AnguB mit Gewindebohrung zur Auf- 
nahme eines Verbindungsbolzens aufweist, mit dem der Leiter- 
rahmen (5) am Hauptrahmen (4) befestigbar ist und daB* jede 
VerstarkungsstUtze ein Bolzenloch enthSlt, welches mit der 
Gewindebohrung im AnguB ausgefluchtet ist, so daB jedes 
Paar der Verstarkungsstiitzen und der mit ihnen verbundenen 
Streben elnen Versteifungs-Basisrahmen fiir den entsprechenden 
Versteifungsrahmen des Hauptrahmens (4) bildet, sobald der 
Basisrahmen durch die Verbindungsbolzen mit dem entsprechenden 
Versteifungsrahmen verbunden ist. 

27. Motorblock nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzelchnet, daB Vibrationsreduzierungsmittel zur Verrln- 
gerung der SchwingungsintensltMt wShrend des Motorbetrlebs 
am Hauptrahmen (4) und am Leiterrahmen (5) vorgesehen sind. 



zenpcuirs und auf der anderen Seite mit der. anderen VerstSr- 
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durch welche die Elgenfreqaenz des Motorblocks erhdht ist, 
und dafi dlese Vlbratlonisreduzlerungsmlttel loehrere an der 
aufieren Seltenwand (36) und an der Hilfsseltenwand (46) aus- 
geblldete AushShlungen umfassen, die mlt den verstelfenden 
Rahmen des Leiterrahmens ausgerlchtet sind land dafi ferner 
auch am Leiterrahmen Vertiefungen oder Aushohlungen (178) 
vorgesehen slnd, die in Ausrichtiing mit den Versteifungs-. 
Basisrahmen an der ersten und zweiten Seltenwand (116, 
118) ausgeformt slnd. 

28. Motorblock nach elnem der voranstehenden Itosprttche, dadurch 
gekennzelchnet, dafi der Leiterrahmen (5) eln Gehause (143) 
fiir elne Schmlermittelpumpe einschllefit, welches einstUcklg 
In der ersten Seltenwand (116) ausgebildet ist, dafi die 
aufiere Seitenwauid (36) elne Schmiermitteleinlafiof fnung (94) 
in der Nahe der Verblndung des Hauptrahraens mit dem Leiter- 
rahmen (5) aufweiist, and dafi der Leiterrahmen elnen Schmier- 
mlttelkanal (148) aufwelst, der vom Pumpengehause zum Schmler- 
mlttelelnlafikanal verlSuft. 

29. Hotorbloclc nach elnem der voranstehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzelchnet, dafi die dem Hauptrahmen (4) zugekehrte FlSche 
(110) des Leiterrahmens (5) die Oberselte des Leiterrahmens 
blldet, dafi der Leiterrahmen (5) elnen Schmlermitteleinlafi- 
kanal aufwelst, welcher von der der Olwanne (114) zugekehrten 
Seite zum Gehause der Schmlermittelpumpe ftihrt, und dafi die- 
ser Kanal slch in das Pumpengehause an elner Stelle off net, 
die (iber dem tiefsten Punkt des Gehauses llegt. 

30. Motorblock nach. einem der voranstehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzelchnet, dafi der Leiterrahmen (5) eln Gehause (162) 
filr elnen Schmlermltteldruckregulator aufwelst, welches eln:- 
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stuckig in der ersten Seitenwand (116) ausgebildet ist, und 
daB das Gehause (162) eine Einlafioffnung (166) aufweist, 
die mit dem Schmiermittelkanal (146) und einer RflckfluBoff- 
nung (168) verbxinden ist. 

31 • Motprblock nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , daB die SuBere Seitenwand (36) Mittel zum 
Befestigen eines Schmiermittelf ilters in einer Position auf- 
weist, in welcher Schmiermittel aus deni Schmiermitteleinlafl- 
kanal aufgenommen wird und das Schmiermittel zur Hauptzufxihr- 
Sffnung gelangt. 

32. Motorblock nach einem der voranstehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der Leiterrahmen ein hohles, die Seiten- 
wSnde (116, 118) umfassendes SchUrzenglied (108) umfaBt. 

33. Motorblock nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Seitenwande (116, 118) des Leiter- 
rahmens (5) mehrere Angusse (170) mit Gewindebohrungen (172) 
zur Aufnahme von Schraubbolzen far die Bef estigung der Olwanne 
(114) am Leiterrahmen (5) aufweisen, und daB die Angflsse 
(170) von den Mittelpunkten der plattenf5rmigen Abschnitte 
der Seitenwande, welche zwischen jedem aufeinanderfolgenden 
Paar der Verstarkungsstiitzen auf einer Seitenwand verlaufen, 
im Abstand angeordnet sind, so daB die Masse im Mittelteil 
jedes dieser plattenformigen Abschnitte so gering als moglich 
gehalten ist. 
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Beschreibung 
Motorblock 

Die Erf ind\ing betriff t einen Motorblock mit mehreren Zylindem 
zur Aufnahme kolbenfuhrender Zylinderbiichsen. 

Allgemein bezieht sich die Erfindung auf die Konstruktion eines 
Motorb locks fiir eine Verbrennungskraf tmaschine, insbesondere auf 
einen zusammengesetzten Motorblock fiir einen Dieselmotor mit 
Kompressionsziindung, wobei jedes Bauteil des Motorblocks so aus- 
gebildet ist, daB sein Festigkeits/Gewichts-Verhaltnis maximal 
ist, und das Bauteil mit der konstruktiven Ausbildung der anderen 
Bauteile in synergistischer Weise derart zusammenwirkt, da0 das 
Festigkeits/Gewichts-Verhoiltnis des zusammengesetzten Motorblocks 
erhoht wird. Die Erfindung hat es aufierdem mit der Technologie 
der Verringerung mechanischer Schwingungen im Betrieb von Ver-* 
brennungskraftmaschinen zu tun. 



Eine bessere Ausnutzung des Brennstof fes und ein geringes Be* 
triebsger^usch sLnd traditionsgemaB wesentliche Ziele bei der 
Konstruktion von Verbrennungskraftmaschinen. Die steigenden Ko- 
sten fossiler Brennstoffe und die zunehmende Bedeutung der Larm* 
belSstigung hat dazu gezvmngenr noch bessere Wirkungsgrade in 
den angesprochenen Bereichen zu erzielen. Eine wesentliche Grund- 
lage zur Verbesserung des Festigkeits/Gewichts-Verhaltnisses 
best and darin^ im Motorblock besondere Lager konstruktionen vor- 
zusehen, um den Motorblock instandzusetzen, konzentrierten Be- 
lastungen besser zu widerstehen, ohne dabei das Gesamtgewicht 
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des Motorblocks wesentlich zu erhShen. In der US-PS 30 46 952 
ist ein Motorblodc von geringem Gewicht beschrieben, bei dem sich 
lange Stahlschraubbolzen durch den Motorblock hindurch erstrek- 
ken und an einem Ende mit dem Motorkopf und am anderen Ende mit 
einer entsprechenden Hauptlagerkappe verbunden sind. Neben hoh^ 
Montage- und Herstellungskosten erfordert die Anwendung solche^r 
langer Bolzen insgesamt eine Steigerung der Gr'dOe des Motorblocks, 
da groflere Abstande zwischen den Zylinderhohlraumen notwendig 
sind. Diese groBeren Abstande sind teilweise deshalb erforder- 
lich, veil die Bolzen standig unter Spannung stehen und der Mo- 
torblock dementsprechend in der NShe der Bolzen verstSrkt werden 
raua, um dieser Bolzenspannung standzuhalten. Ein LBsungsversuch 
d ieses Problemes ist in der OS-PS 40 59 085 beschrieben und be- 
steht darin, eine Konstruktion vorzuschlagen , bei welcher der 
Zylinderkopf und Hauptlagerabdeckungen durch ein Rahmenwerk aus 
einzelnen Gliedern verbunden sind, zu denen auch ein Paar von 
Spannelementen geh5rt. Obwohl eine solche Konstruktion bei Vor- 
liegen bestimmter Umstande brauchbar sein kann, umfaflt jenes Rah- 
menwerk Telle, die zu der direkten Verbindungslinie zwischen Kopf 
und Abdeckung schrSg abgewinkelt verlaufen, wodurch die Gesamfc- 
grSfie des Motors unnStig gesteigert wird. 

Ferner sind auch mehrere Motorblockkonstruktionen bekannt gewor- 
den, bei denen der Versuch unternoinmen wird, die oft miteinander 
in Konflikt stehenden Ziele, hoherFestigkeit, geringer Kosten 
und Kompaktheit in optimaler Weise zu erreichen. So ist bei- 
spielsweise in der OS-PS 33 51 044 ein Verbrennungsmotor ein- 
schliefllich einer oberen Einheit beschrieben, die mehrere Zylin- 
derhohlraume enthalt. Eine untere Einheit nimmt eine Kurbelwelle 
auf und an ihrer Onterseite ist eine Olwanne befestigt. Obwohl 
hierdurch gewisse Vorteile erreichbar sind, beispielsweise ein 
erleichterter Zusammenbau des Motors, ist in dieser Druckschrift 
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nichts angegeben, wodurch die Festigkeit in vorteilhafter Weise 
erhoht werden konnte. In dieser Patentschrift sind auch zwei 
angeschraubte Wassermantel beschrieben, die an den jeweiligen 
Seiten der oberen Einhelt Anwendung finden, wodurch eine strom- 
linienfSrmige Ausbildung und ein vereinfachtes Ktihlsystem er- 
reicht wird. Durch die letztgenannte Patentschrift erhait der 
Fachmann jedoch keine Anregungen, in welcher Weise die Vorteile 
eines solchen angeschraubten Mantels gleichzeitig mit einer 
Reduzierung der Einzelteile Anwendung finden kSnnen. Insbescmde- 
re ist dieser Druckschrift nichts zu entnehmen, wie wenigstens 
einige der zahlreichen Abdichtiingsstellen vermieden werden konn- 
ten, die bei zwei separaten, angeschraubten Wassermanteln vor- 
handen sind. 

Die Verwendung von ZylinderbUchsen in Verbrennungskraf tmaschinen 
ist seit langem als erwOnschtes Mittel bekaxint, um die Konstruk- 
tion solcher Maschinen zu verbessern. Der Hauptvorteil liegt da- 
bei in der erheblich vereinf achten MotorOberholung. Eine beson- 
ders giinstige Zylinderbiichse ist in der GB-PS 6 15 045 beschrieben. 
Diese Zylinderbiichse ist mit einem an der Aufienseite gelegenen 
Anschlag ausgestattet, der zwischen den Stirnseiten der Btichse 
liegt und auf einem Zylinderbiichsenanschlag im Zylinderhohlraum 
aufliegt. Der letztgenannte Anschlag liegt dabei in erheblichem 

Abstand von der am Motorkopf angreifenden FlSche des Motorblocks. 

Vorteile 

Diese Konstruktion bringt zahlreiche^gegentiber solchen Zylinder- 
biichsen mit sich, bei denen der Anschlag an der BQchsenoberseite 
vorgesehen ist, Durch einen in der Mitte gelegenen Anschlag ist 
es beispielsweise mSglich, eine verbesserte Zylinderkopfabdich- 
tung wahrend des Motorbetriebs zu erreichen. In der Mitte der Zy- 
linderbttchsen gelegene AnschlSge schaffen jedoch Komplikationen 
bei der Anordnung der Kdhlmittel- und Schmiermittelkanale durch 
den Motor hindurch, wenn dessen Gr5Be und Kompliziertheit dabei 
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nicht gesteigert werden soil. In der US-PS 26 81 054 ist ein 
einstuckig gegossener Motorblock zur Aufnahme von Zylinderbuch- 
sen vorgesehen, welche ihrerseits mit in der Hitte gelegenen 
Anschiagen ausgestattet slnd. Dabel slhd AbstQtzungen fflr die 
Lager einer Nocken- und Kurbelwelle einstuckig in den Motorblock 
mit eingegossen. Jedoch wird dabei kein Abschnitt des Zwischen- 
raums zwischen den Zylinderbiichsen fiir einen Schniiennittel- 
Ruckstromkanal ausgenutzt. Hierfur miissen vielmehr andere Teile 
des Motorb locks herangezogen werden. Eine einstUckige Slgalerie 
iiu Motorblock dieser Patents chr if t gestattet die Zuftihrung von 
Schmiermittel zu den Lager abstUtzungen der Kurbel- und Nocken-, 
wellen durch Handle hindurch, die in den Motorblock integriert 
sind. Es sind jedoch mehrere im Winkel angeordnete Kanale fiir je- 
den Satz der miteinander verbundenen Lagerabsttttzungen von Kur- 
bel- und Nockenwelle erf order lich* 

Es sind zahlreiche Motorb lockkonstruktionen bekannt, in denen zwi- 
schen den Zylinderhohlraumen des Motors verlaufende QuerwSnde vor- 
gesehen sind, welche den aufieren Seitenw^nden des Motorb locks eine 
Abstatzung lief em. Ein Beispiel fiir eine solche Querwandkonstruk- 
tion ist in der US-PS 21 29 906 gegeben. Dabei ist in der Quer- 
wand eine grofie Offnung vorgesehen, wie in den Zeichnungen die- 
ser Patentschrift dargestellt. Obwohl eine solche Querwandkon- 
struktion das Motorgewicht im Vergleich mit massiven Querwand- 
konstruktionen reduziert, ist in der genannten Druckschrift keine 
Anregung enthalten, wie eine Querwandkonstiniktion jener Art da- 
zu ausgenutzt werden konnte, um den Zylinderbiichsenanschiagen im 
Motorblock eine ausreichende Festigkeit zu. vermitteln. Kurz ge- 
sagt, die bekannten Motorblockkonstruktionen sind- im Hinblick auf 
eine gleichzeitige Optimierung hoher Festigkeit, niederer Kosten 
und Kompaktheit hicht ideal. 
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Es ist in erster Linie Aufgabe der Erfindung, den geschilderten 
Nachteilen abzuhelfen und insbesondere eine Motorblockkqnstruk- 
tion vorzuschlagen, die sich durch geringes Gewicht, Kompakt- 
heit und hohe Pestigkeit sowie auch durch 'geringes Betriebsge- 
rSusch auszeichnet. Insbesondere soli die vorgeschlagene Kon- 
struktion eines aus Bauteilen zusammengesetzten Motorblocks so 
ausgebildet sein, daB jedes Bauteil ein maximales Festigkeits/ 
Gewlchts-Verhaitnis aufweist und so konstruiert ist, dafi es syn- 
ergistisch das Festigkeits/Gewichts-Verhaitnis des zusammenge- 
setzten Motorblocks erhSht. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Haupt- 
anspruchs gelost. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung bestehen in folgen- 
dem: Der zusammengesetzte Motorblock gemafl der Erfindung schlieflt 
einen Zylinderblock oder Hauptrahmen ein, der mehrere Zylinder- 
hohlraume enthait, Diese sind mit einer Mehrzahl von ira Inneren 
angeordneten Querrahmen kombiniert, die zwischen die Zylinder- 
hohlrSume eingeschoben sind. Ein Leiterrahmen umgibt teilweise 
einen die Kurbelwelle aufnehmenden Hohlraum des Motorblocks und 
ist so konstruiert, daB er konzentriert der Basis jedes Querrah- 
mens im Hauptrahmen zusatzlich versteifende Abstatzung gibt. 
Hierdurch wird der Verstarkungsef fekt der Verbindung des Haupt- 
mit dem Leiterrahmen synergistisch erhoht. 

Der erfindungsgemaB vorgeschlagene Motorblock ist so konzipiert, 
dafl Schwingungen oder Vibrationen wShrend des Motorlaufs beherrscht 
und reduziert werden. Beispielsweise sind zu diesem Zweck mehrere 
Aushohlungen in der SuBeren Seitenwand des zusammengesetzten Mo- 
torblocks vorgesehen, die mit der Versteifungsstruktur sowohl des 
Hauptrahmens als auchdes die Basis abstiitzenden Leiterrahmens aus- 
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gerichtet ist. 

Der erfindungsgeraaae Motorblock hat ein geringes Gewlcht und eine 
stromlinienformige Konf iguration, wobei die Stromungswege fiir 
KOhlmittel und Schmiermittel im Motorblock in der Weise integriert 
sind, dafl eine unbehinderte Stromung durch den Block hindurch 
zustandekonmt. Der Motorblock nimmt Zylinderbiichsen mit Anschla- 
gen auf , die zwischen den Zylinderstirnseiten liegen. Ferner 
sind besonders konstruierte Stromungswege fvir Ktihlmittel und 
Schmiermittel vorgesehen, die so angeordnet sind, dafl sie zwi- 
schen den ZwischenrSumen der im Motorblock angeordneten Zylinder- 
buchsen hindurch verlaufen. 

Am erfindungsgemafien Motorblock sind Einlafl- und AuslaBleltungen 
fiir Kiihlmittel vorgesehen, die parallel und benachbart an einer 
Seitenwand des Motorblocks ausgebildet sind. Die Kiihlmittel- 
Einlaflleitung steht in Verbindung mit einer KUhlmittelstreraungs- 
karamer, die jede ZylinderbUchse umgibt. Die Kiihljnittel-AuslaBlei- 
tung nimmt aus jeder KiihlmittelstrSmungskammer riickstromendes 
Ktihlmittel auf, und zwar Ober einen Weg, welcher den Motorkopf 
und Auslafloffnungen einschlieflt, die in der oberen Wand des Mo- 
torblocks ausgebildet sind. Diese Anordnung veranlaflt das rUck- 
stromende Kiihlmittel vom Motorkopf nach unten in die Ktihlmittel- 
AuslaBleitung zu stromen. 



Der die Kurbelwelle aufnehmende Hohlraum ist bei dem erfindungs- 
gemSflen Motorblock in der Nahe von des sen Unterseite angeordnet. 
Ein Hohlraum zur Aufnahme einer Nockenwelle ist an der Oberseite 
des Motorblocks vorgesehen, wobei Schmiermittel den Lagerhalte- 
rungen zugefOhrt wird, die ihrerseits in den entsprechenden Hohl- 
rSumen zur Aufnahme der Kurbelwelle und der Nockenwelle angeord- 
net sind. Insbesondere dient hierzu ein geradliniger Zufilhrkanal, 
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der parallel zu und zvlschen den HohlrSumen zur Aufnahme von 
Kurbel- und Nockenwelle vorgesehen ist. Eine geradlinig verlau- 
fende Zweigleitung verlauf t ausgehend von dem Zufuhrkahal nacdi 
oben zu jeder Nockenwellen-Lagerhalterung und abwSrts zu einem 
eritsprechenden Kurbelwellenlager> und zwar entlang eines ein- 
zigen, geradlinigen Weges. Hierdurch wird das Schmiermittel ver- 
anlaBt, sich in zueinander entgegengesetzten Richtungen durch 
jede geradlinige Leitung zu den jeweiligen Lagerabstutzuhgen hin 
zu bewegen. Die elnzelnen Leitungen zweigen dabei von dem deuswi- 
schen gelegenen Zufiihrkanal ab, 

Der Hauptrahmen des erf indungsgemaflen Motorblocks enthait mehrere, 
in engen Abstanden angeordnete Zyiinderhohlraume zur Aufnahme 
von ZylinderbUchsen mit in der Mitte angeordneten Anschlagen. 
Jeder Zylinderhohlraum ist dabei durch einen Querrahmen abge- 
trennt, welcher durch Verbindungsstatzen gebildet ist. Diese 
Stiitzen erstrecken sich zwischen entsprechenden Kopfbolzenan- 
giissen und Abdeckungsschraubenangttssen. Jeder Querrahmen umfaBt 
weiterhin eine Querwand, die an einer Schnittstelle mit der oberen 
Wand des Motorblocks verbunden ist. An dieser Querwand sind audi 
die erwMhnten Angiisse und die Verbindungssttitzen sowie die Lager- 
abstatzungen fOr die Kurbelwelle ausgebildet. Obwohl die Quer- 
wand erheblich dttnner als die mit ihr verbundenen Stiitzen und 
Angusse ausgebildet ist, ftihrt doch die Vereinigung dieser Ele- 
mente zu einem einzigen Querrahmen, der im wesentlichen senkrecht 
zu den Seitenwanden und zu der oberen Kopfwand des Motorblocks 
veriauft, zu einer extrem stelfen Oder starren Gesamtkonstruktion, 
bei der die Hauptbelastungskr^fte dahin tendieren, sich in den 
Verbindungssttitzen zu konzen trier en. wahrend des Giefiens des 
Hauptrahmens fflr den Motorblock vermittelt die Ausbildung und An- 
ordnung der Verbindungssttitzen einen bequemen Strdmungsweg f iir 
das geschmolzene GieBmetall. Dements prechend hat der erflndungs- 
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gemSBe Motorblock nicht nur ein hohes Festigkeits/Gewichts- 
Verhaitnis sondern er erreicht dieses Ergebnis auch, ohne 
deh GieBprozeB des Motorblocks zu komplizieren. 

Perner wird erf indungsgemSB ein Leiterrahinen vorgeseheiir der 
dem Hauptrahmen des zusammengesetzten Motorblocks eine zusatz- 
liche AbstUtzung vermittelt. Insbesondere kann dieser Leiter- 
rahmen mit dem unteren Teil des Hauptrahmens des Motorblocks 
verbunden werden, wobei der Leiterrahmen erste und zweite Sei- 
tenwande einschlieBt, welche ihrerseits Verlangerungen oder 
Fortsetzungen der Seitenwande des Hauptrahmens bilden. Der Lei- 
terrahmen umf aBt ferner in vorteilhafter Weise mehrere Paare 
von Verstarkiingsstutzen. Eine Stutze jedes Paars ist dabei mit 
der Innenf lache der ersten Seitenwand und die andere Stutze 
jedes Paars mit der Innenseite der zweiten Seitenwand verbun- 
den. Ferner ist eine Mehrzahl von Streben vorgesehen, die je- 
weils an einem Ende mit einer Stutze und am anderen Ende mit 
einer anderen Stutze jedes Stutzenpaars verbunden sind. Hier- 
durch sntsteht eine Mehrzahl von versteifenden Basisralunen im 
Leiterrahmen des zusammengesetzten Motorblocks • Durch die hit- 
ordnung der versteifenden Basisrahmen innerhalb von Verlange- 
rungen der Ebenenr welche durch die Querrahmen definiert sind, 
konnen die Versteifungsrahmen so ausgebildet werden, daB sie 
sich in das Innere des Motorblocks hinein erstrecken, wobei 
sie dennoch den rotierenden Gegengewichten der Kurbelwelle 
ausreichend Freiraum bieten. 

Der erfindungsgemafie Motorblock ist sehr kompakt und weist eine 
AuBenseite auf , die durch FlUssigkeitsleittingen nicht ver- 
sperrt ist. Insbesondere umf aBt der oben erwahnte Leiterrahmen 
ein einsttickig ausgebildetes Gehause ftir eine Schmiermittel- 
pumpe, welches mit dem Schmiermittelkanal im Hauptrahmen des 
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Motorb locks durch Fliissigkeitskanale verbunden ist, die in den. 
Seitenwanden des Leiter- und Hauptrahmens ausgebildet sind* 

Die nachstehende Beschreibiing eines AusfOhrungsbeispiels dient 
im Zusammenhang mit beiliegender Zeichnung der weiteren ErlMu- 
terung der Erfindung, £s zeigen: 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht eines zusaromengesetzten Motor- 
blocks; 

Fig. 2 eine teilweise aufgeschnittene, schaubildliche Ansicht 

eines Hauptrahmens Oder Zylinderb locks des in Fig. 1 dar- 
gestellten Motorblocks; 



Fig. 3 eine Querschnittsansicht des Hauptrahmens entlang der 
Linie 3-3 in Fig. 2; 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht des Hauptrahmens entlang der 
Linie 4-4 in Fig. 2; 

Fig. 5A eine zusammengesetzte Drauf- und Schnitt ansicht entlang 
den Linien D-D und B-E in Fig. 1 ; 

Fig. SB eine zusammengesetzte Ansicht zweier Querschnitte ent- 
lang den Linien F-F und G-G in Fig. 1? 

Fig. 6 eine aufgebrochene Ansicht der linken Seite des Hauptrah- 
mens aus Fig. 1 ; 

Fig. 7 eine aufgebrochene Ansicht der rechten Seite des Hauptrah- 
mens; 
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Fig. 8 eine aufgebrochene Untenansicht des Hauptrahmens ; 

Fig. 9 eine Stimansicht des Hauptrahmens; 

Fig. 10 eine Anslcht des. Leiterrahmensaas Fig. 1; 

Fig. 11 eine Anslcht der entgegengesetzten Stlmseite des Leiter- 
rahmens; 

Fig. 12 eine aufgebrochene Draufsicht des Leiterrahmens ; 

Fig. 13 eine Schnittanslcht entlang der Llnle 13-*13 in Fig. 12; 

Fig. 14 eine Schnittanslcht entlang der Llnle 14-14 in Fig. 12; 

Fig. 15 eine Schnittanslcht entlang der Llnle 15-15 in Fig. 17; 

Fig. 16 eine Schnittanslcht entlang der Llnle 16-16 in Fig. 12; 

Fig. 17 eine aufgebrochene Untenaiisicht des Leiterrahmens aus 
Fig. 10; 

Fig.lSA eine Anslcht eines Tells der rechten Seite des Leiter- 
rahmens ; 

Fig.lSB eine Anslcht des Ubrigen Tells der rechten Seite des Lei 
terrahmens und 

Fig. 19 eine aufgebrochene Anslcht der llnken Seite des Leiter- 
rahmens aus Fig. 10. 

Die Entwicklung eines extrem leichten, stromllnienfSrmlgen und 
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hochfesten Motorblocks von hoher Lebensdauer war seit langem ein 
Wunsch der Konstrukteare von Verbrennungskraf tmaschinen, Im Zu- 
sainmenhang mit den Immer mehr ansteigenden. Kosten fur fossile 
Kraftstoffe, ist der Bedarf an einem Verbrennungsmotor -von ge- 
ringem Gewicht fUr Straflenfahrzeuge besonders unter den Benut- 
zem von Schwerlastf ahrzeugen akut geworden, beispielswelse Last- 
kraftwagen, Traktoren und andere schwere StraBenf ahrzeuge. Nor- 
malerwelse werden In derartlgen Fahrzeugen Dleselmotoren (mlt 
Kompressionsziindung) verwendet. Diese Mototen arbeiten bei ho- 
herem Zylinderdruck als Verbrennungsmotore mit Gliihzundung. Die- 
selmotore erf ordern daher hohere Festigkeit und schwerere Motor- 
bl6cke. Dariiber hinaus miissen Dieselmotore der in Rede stehenden 
Art fiir extrem rauhe Anwendungen konstruiert werden, bei denen 
groSe Beansprachungen ttber IMngere Zeit hinweg auftreten, als 
dies bei Motoren fiir Personenf ahrzeuge der Fall 1st. Es 1st 
Zweck der Erflndung, einen zusammengesetzten Motorblock vorzu* 
schlagen, der insbesondere ftlr schwer belastbare Dleselmotoren 
geeignet 1st. Der erf Indungsgemafie Motorblock zelchnet slch durch 
groBe Festigkeit, geringes Gewicht und lange Lebensdauer aus, ohne 
dafi dabei in Irgendeiner Welse Brennstoffwirkungsgrad und Einfach- 
heit der Betrlebsweise geopfert werden itiiiBte, was normalerweise 
Vorziige der Dieselmotore sind. Dariiber hinaus 1st die erflndungs- 
gemaBe Konstruktlon besonders dafUr geeignet, horbare Vibratio- 
nen zu reduzleren, wle sle belm Betrleb herkommllcher Dleselmo- 
toren auftreten. 

Fig. 1 zeigt elne Querschnlttanslcht eines zusammengesetzten Mo- 
torblocks 2. Der Motorblock umfaflt einen Hauptrahmen 4 mit elner 
an einem Motorkopf oder Kopf stiick anliegenden Plache 6 und. einem 
Hohlraum 8 zur Aufnahme elner Kurbelwelle, wobei dleser Hohlraum 
an elner der FlSche 6 abgekehrten Selte des Hauptrahmens 4 llegt. 
Ein dlwannen-Adapterrahmen oder Lelterrahmen 5 1st an der Unter- 
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seite Oder Basis des Hauptrahinens 4 bef estigt und vermittelt dem 
zusammengesetzten Motorblock zusatzliche Starke , was im nachste- 
henden noch erlautert werden wird. Mehrere, in dichten AbstMnden 
angeordnete Zylinderausnehmungen 10, von denen in Pig. 1 ledig- 
lich eine sichtbar ist, sind im Hauptrahinen 4 vorgesehen und ver- 
laufen von der Kopffiache 6 in Richtung auf den. die Kurbelwelle; 
aufnehmenden Hohlraom 8. In jeder Zylinderausnehiraing 10 ist eine 
Zylinderbflchse 12 angeordnet, die einen (nicht dargestellten) 
Motorkolben aufnimmt, der seinerseits wShrend des Motorbetriebs 
eine bin- und hergehende Bewegung ausfiihrt. 

Die ZylinderbUchsen 12 sind so ausgebildet, wie in der US-Patent- 
anmeldung Nr. 959 702 vom 13. November 1978 dargestellt und be- 
schrieben. Eine ZylinderbUchse 12 gemSB dieser Patentanmeldung 
ist teilweise in Querscfanittsansicht in Pig. 1 dargestellt. Je- 
de dieser Zylinderbttchsen 12 weist einen im allgameinen hohlzy- 
lindrischen KeSrper auf und ist mit einem Sufleren Anschlag 14 ver- 
sehen, der zwischen den stirnseitigen Enden 16 und 18 der sachse 
liegt. Entsprechende AnschlSge 21 fOr die Zylinderbuchse sind 
auf der Innenseite des .Hauptrahmens 4 ausgebildet und liegen an 
den auBeren Anschlagen 14 der ZylinderbUchsen 12 an, urn diese 
abzustutzen und in einer Position f estzuhalten , in welcher je- 
de Zylinderbuchse in keinerlei Kontakt mit dem Hauptrahmen 4 
steht, und zwar iiber einen erheblichen Teil ihrer axialen LSngs- 
erstreckung hinweg, beginnend an der einen Stirnseite 18 und en- 
dend weiter oben am Anschlag 21 . Diese axiale Distanz ist in 
Pig. 1 mit dem Buchstaben "a" bezeichnet. Wie weiter unten be- 
schrieben, sind die Zylinderhohlraume 10 des Hauptrahmens so an- 
geordnet, daB zwischen den einzelnen ZylinderbUchsen Zwischen- 
rEiune entstehen. 

Aus Fig. 1 und 2 geht hervor,. daB die Zylinderhohlraume 10 in ge- 
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ringen Abstanden zieralich dicht beieinander liegen und im allge- 
. meinen parallels, vertikal miteinander ausgerichtete Positionen 
oberhalb des.die Kurbelwelle aufnehmenden Hohlraums 8 einnehmen. 
Die obeh gelegene Kopf f lache 6 des Hauptrahmens 4 wird von einer 
Kopfwand.20 gebildet, deren auBere F lache die am Motorkopf an- 
liegende PlSche (Kopff ISche) 6 bildet. Im Hohlraum 8 sind mehrere 
Lagerabstatzungen 22 2ur Auf nahme und Halterung von Kurbelwel- 
lenlagern vorgesehen. Diese Lager sind im einzelnen hier nicht 
dargestellt. Hierdurch wird die Kurbelwelle um ihre Achse 24 
drehbar abgestatzt. Das obere Ende jedes Zylinderhohlraums 10 ist 
von einer Mehrzahl von in gegenseitigen Abstanden angeordneten 
Kopfbolzen-^AngUssen 26 umgeben, die jeweils Gewindebohrungen 
28 enthalten, die sich zur Kopf f lache 6 hin offnen. Diese Ge- 
windebohrungen dienen der Auf nahme von Kopfbolzen, die ihrer- 
seits den Motorkopf an der Kopf f lache 6 festhalten, so daB die 
ZylinderhohlrSume abgededct sind. Jede LagerabstUtzung 22 ist mit 
einem Paar von Abdeckungsschrauben-Angassen 30 versehen, die Ge- 
windebohrungen 32 enthalten. Diese Gewindebohrungen nehmen Lager- 
kappenbolzen 35 auf, die der Befestigung einer Lagerkappe oder 
Lager abdeckung 36 an jeder entsprechenden Lager absttitzung 22 die- 
nen. Ein Paar von Kopfbolzen-Angiissen 26 ist an jedem Ende des 
Hauptrahmens und zwischen jedem der Zylinderhohlraume 10 inner- 
halb des zwischen den Hohlraumen gelegenen Zwischenraumes vorge- 
sehen. Eine saulenartige Verbindungsstutze 34 erstreckt sich zwi- 
schen jedem Abdeckungsschrauben-Angufi 30 und einem Paar Kopfbol- 
zen-Angiissen 26 und verlauft in einer im wesentlichen vertikalen 
Position oberhalb des entsprechenden Abdeckungsschrauben-Angusses 
30 jeder Lagerabstfltzung 22 fiir die Kurbelwelle. Da der Hauptrah- 
men 4 normalerweise durch einen Metallgufivorgang hergestellt 
wird, miissen Guflkanaie innerhalb der Gieflform vorgesehen werden, 
um zu gewahrleisten, daB geschmolzenes Metall alle Telle des 
zu gieBenden Blockes erreicht. Diejenigen Telle der GuBform, wel- 
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che die Stiitzen 34 bllden, kdnnen als Kanale ausgehutzt werden, 
durch die das Metall wahrend des GiieBvarganges hindurdi fliefit, 
wahrend die iibrigen Stutzen eine Vers tar kungsfunkt ion flbernehiaen. 
Auf diese Weise haben die Stutzen 34 das Bestreben, die StoB- 
krSfte^ die sich aus der Verbrennung des Kraftstoffes in jedem 
Zylinder ergeben, vom Maschinenkopf iiber die Kopfbolzen zur 
Kurbelwelle bin zu iibertragen, und zwar mit Hilfe der Abdeck- 
schrauben-Angiisse 30 und dier Lager absttttzungen 22 far die Kurbel- 
welle, Wie in Fig. 1 und besonders klar in Fig. 2 dargestellt, 
umfafit jede Lagerabstiitzung 22 ein Faaf von Abdeckschrauben- 
AngQssen 30, die mit einem Paar von Verbindungsstiitzen 34 ver* 
bunden sind, sowie ein Paar von Kopfschrauben-Angiissen 26, so daB 
auf diese Weise eine Mehrzahl von Querrahmen entsteht, die zwi- 
schen die Zylinderhohlraume 10 des Hauptrahmens 4 jeweils einge- 
schoben sind. Die Mittelachse der Angusse und StUtzen, die je- 
weils einen Querrahmen bilden, sind in ein und derselben Quer- 
schnittsebene angeordnet, die ihrerseits parallel zu den iibrigen 
Cuerschnittsebenen verl^uft und senkrecht zur Drehachse 24 der 
Kurbelwelle liegt. 

An der linken Seite des Hauptrahmens 4 verlauft, wie in Fig. 1 
dargestellt, eine auBere Seitenwand 36, die im wesentlichen mit 
den Zylinderhohlraumen 10 ausgerichtet ist. Die cLuBere Seiten- 
wand 36 erstreckt sich in einer im wesentlichen senkrechten Rich- 
tung ausgehend von der Kopfwand 20 nach unten in Richtung auf den 
die Kurbelwelle aufnehmenden Hohlraum 8. An der gegeniiberliegen- 
den Seite ist eine innere Seitenwand 38 cuigeordnet, die sich in 
ahnlicher Weise ausgehend von der Kopfwand 20 im wesentlichen 
senkrecht nach unten zum Hohlraum 8 erstreckt. Der vorerwShnte 
Anschlag 21 f Or die Zylinderbiichsen ist an einer Abstiitzwand 40 
ausgebildet, die parallel zu. und im Abstand von der Kopfwand 20 
verlauft. Die Abstutzwand 40 schneidet die auBere Seitenwand 36 
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und die innere Seitenwand 38 und ist mit dieseii wSnden verbunden. 
wie am besten in Pig. 1 dargestellt. Die Abstatzwand 40 schnei- 
det auch die Stfltzen 34 und ist mit ihneh ebenfalls verbundeii, 
so daB sich eine extrem feste und steife, einstflckige Binheit er- 
gibt. Innerhalb jedes Zylinderhohlraums 10 enthSlt die Absttltz- 
wand 40 eine kreisfSrmige Offnung 42 mit einem Durchmesser, der 
etwas grSBer als der Durchmesser "X" in Fig. 1 des benachbarten 
Teils der Zylinderbflchse ist. Der Durchmesser der Offnung 42 ist 
kleiner als der Durchmesser des Sufieren, an der Zylinderbuchse 
vorgesehenen tosdilages 14. Die Oberseite jeder kreisfSnnigen 
Offnung 42 ist bei 44 ausgebohrt, so daB sich eine Aussparung 
ergibt, die den SuBeren Anschlag 14 der Zylinderbflchse, wie in 
Fig. 1 dargestellt, aufnimmt. 

Aaf der rechten Seite des Hauptrahmens 4 ist eine Hilf sseitenwand 
46 vorgesehen mit einem im allgemeinen V-f6rmigen Querschnitt/ 
vergl. Pig. i und 2. Die obere Halfte 48 der Hilfsseitenwand 46 
ist im Abstand von der inneren Seitenwand 38 angeordnet und bil- 
det einen Hohlraum 50 ffir die Aufnahme einer Nockenwelle. Der 
Hohlraum 50 verlSuft dabei an den untereinander ausgerichteten 
Zylinderhohlraumen entlang von einem Ende 42 zum (nicht darge- 
stellten) anderen Ende des Hauptrahmens 4. Mehrere Abstandsstege 
56 sind mit der inneren Seitenwand und der oberen HSlfte 48 der 
Hilfsseitenwand 46 verbunden und verlaufen im allgemeinen senk- 
recht zu und zwischen diesen WSnden. Wie in Fig. 2 dargestellt, 
befinden sich die Abstandsstege 56 im allgemeinen innerhalb der- 
jenigen Ebene, welche durch die Versteifungsrahmen bestimmt ist 
und jeweils einer Lagerabstatzung 22 f (Ir die- Kurbelwelle zuge- 
ordnet ist. Eine tJffnung 58 in jedem Abstandssteg 56 dient der 
Aufnahme und Abstatzung eines Lagers fiir eine herkiSmmUche Nok- 
kenwelle, die vom Hohlraum 50 umschlossen ist und sich urn eine 
Achse 59 parallel zur Drehachse 24 der Kurbelwelle dreht. 
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Om den Hauptrahmen 4 weiterhin zu verstarken, schlieBt jeder 
Versteifungsrahmen eine Querwand 6.0 ein, welche jedes Paar von 
Kopfbolzen-Angussen 26, die zugeordneten - VerbindungsstUtzen 34 
sowie die ebenfalls zugeordneten Abdecks chr auben- Angus se 30 
schneidet. Die Querwand 60 ist weiterhin mit der Kopfwand 20, 
der Abstatzwand 40 und der zugeordneten Lager abstUtzung 22 ver- ^ 
bunden. Wie in Pig. 1 und 2 dargestellt, ist die untere Halfte-. 
62 der Hilf sseitenwand 46 nach auBen von den Lagerabstutzungen 22 
weg ausgeweitet, um innerhalb des Hohlraums 8 ausreichend Pl^tz 
fUr die Drehbewegung der Kurbeln und der ihnen zugeordneten 
Kurbelstangen des Motors zu schaffen. Wie weiterhin aus Fig.1 
und 2 hervorgeht, umfaflt die SuBere Seitenwand 36 eine ebenfalls, 
schrag nach auswarts verlaufende, aufgeweitete untere HSlfte 64, 
die ebenfalls dazu dient, ausreichend Raum fiir die Drehbewegung 
der Kurbeln und Kurbelstangen zu schaffen. Dtti der Motorkonstruk- 
tion in diesem Abschnitt zusatzliche Steifheit zu verleihen, sind 
die Querwande 60 jedes Versteifungsrahmens nach auBen uber die 
Abdeckschrauben-Angttsse 30 hinaus verlangert bis zum Anliegen mit 
den unteren Half ten 62 und 64 der Hilf sseitenwand 46 bzw. der 
auBeren Seitenwand 36. Die Dicke der Querwande 60 ist im wesent- 
lichen kleiner als der Querschnittsdurchinesser der Angusse 26 und 
30 und der VerbindungsstUtzen 34, mit denen die jeweiligen Quer- 
wande 60 verbunden sind. Dies dient dazu, das Gesamtgewicht des 
zusammengesetzten Motorblocks herabzusetzen. In diesem Zusammen- 
hang sind auch runde Offnungen 66 in demjenigen Teil jeder Quer- 
wfiind 60 ausgebildet, der zwischen der Absttttzwand 40 und der je- 
weiligen Lager abstiitzung 22. verlauft. Die abgerundeten {Jffnungen 
sind so gestaltet, wie in Fig. 3 dargestellt, so dafl obere Ab- 
statzstege 68 verbleiben, die jede Verbindungsstatze 34 mit der 
Abstiitzwand 40 und einem unteren Abstiitzsteg 70 verbinden, der 
seinerseits die Angusse 30 und die zugeordneten Stiitzen 34 jedes 
Versteifungsrahmens raiteinander verbindet. Die oberen und unte- 
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ren Abstiitzstege 68 und 70 werden in ihren Elnzelheiten welter 
unten noch beschriebea. Die 9f fnung 66 dient hiciit nur der Ge- 
wichtsverminderung des Motorb locks sondern erieichtert auch ein 
leichteres Giefien des Hauptrahmens 4 dadurch, daS eine Offnung 
vermittelt wird, durch die hindurch die zur Ausbil^ung der Hohl- 
raume 10 erf order lichen Formkerne miteinander verbunden werden 
konnen, um wShrend des GieSvorganges zusStzliche Stabilitat und 
Lagegenauigkeit zu erhalten. Zur weiteren Unterstutzung der Ver- 
steifung der Lagerabstfltzungen 22 sind horizontal gerichtete Ver- 
bindungsstege 72 zwischen den jeweiligen Seiten jeder Lagerab- 
stiitzung 22 und der entsprechenden Seitenwand des Hauptrahmens 4 
vorgesehen* 

Der Motorb lock gemaB Fig. 1 und 2 ist mit Mitteln zur Ausbildung 
von KuhlmittelkanSlen versehen, iiber welche ein Kiihlraittel durch 
den Hauptrahmen 4 hindurch gelenkt werden kann, und zwar entlang 
eines Kiihlweges, der so gestaltet ist, daB der Ktihlmittelf lufi in 
direkten Kontakt mit den Zylinderbuchsen 12 lediglich entlang 
eines Teilabschnitte& von deren axialer LSngsausdehnung gelangt. 
Diese gekiihlten Abschnitte jeder Zy Under bachse liegen zwischen 
einem Vor sprung 74, der von der ausgebohrten Offnung 42 gebildet 
ist und der Kopfwand 20. Da die Innenf ISchen der auBeren Seiten- 
wand 36; der QuerwSnde 60 und der inneren Seitenwand 38, die jede 
Zylinderbttchse zwischen der Kopfwand 20 und der Abstiitzwand 40 
umgeben, von den Auflenflachen der Zylinderbiichsen im Abstand an- 
geordnet sind, entsteht eine KOhlmittel-Stromungskammer 76 von 
im wesentlichen zylindrischer Gestalt innerhalb des Hauptrahmens 4, 
welche jeweils den oberen Teil jeder Zy Under bUchse umgibt, Wie 
in der zuvor erwahnten US-Patentanmeldung Nr. 959 702 erlautert, 
wurde gefunden, dafi lediglich der obere Teil "b" jeder Zy Under- 
bUchse 1 2 in direkten Kontakt rait einer KiihlmittelstrSmung ge- 
bracht werden muB, die durch den Hauptrahmen flieBt, um eine aus- 
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reichende Kuhlurig der Zylinderbiichse 12 wahrend des Motorbetriebs 
zu erzielen. Das Kuhlmittel wird jeder Kairaner. 76 uber ein Paar 
von EinlaBoffnungen 78 zugefiihrt, die in der aufleren Seitenwand 
36 in (der NShe der Schnitts telle der SuBeren Seitenwand 36 mit 
der Absttitzwand 40 llegen, wie dies in Fig. 1 und 2 dargestellt 
ist* Wie ebenfalls weiter unten noch erlautert, sind alle Ein- 
laBoffnungen .78 mit einer Kuhlmittel-EinlaBleitung 80 yerbunden, 
die teilweise durch einen geradlinigen EinlaBkanal 42 auf der 
AuBenfiache der SuBeren Seitenwand 36 in der Nahe und etwas un- 
terhalb der Schnitts telle der Wand 36 mit der Abstiitzwand 40 aus- 
gebildet ist. Ein Paar von AuslaBof fnungen 81 {Fig. 2) ist in der 
Kopfwand 20 vorgesehen und steht in Verbindung mit jeder Kammer 
76. Die AuslaBof fnungen 81 liegen im wesentlichen in der Nahe 
der Schnitts telle der Kopfwand 20 mit der inneren Seitenwand 38. 
Obwohl in der Zeichnung nicht dargestellt, veranlassen die Off 7 
nungen 81 das Kiihlmittel dazu, aus den Kammern 76 in den Motor- 
kopf auszustromen, der mit einer Mehrzahl von Stromungswegen aus- 
gerlistet ist, von denen jeweils einer so angeordnet 1st, dafi er 
mit einer der Aus lafiSf fnungen ausgerichtet ist. Nach Durchf lieBen 
des Motorkopfes tritt das Kuhlmittel durch jede AuslaBof fnung 
81 aus dem Kopf in eine AuslaBof fnung 83 aus, welche ihrerseits 
in der Kopfwand 20 in der Nahe der Schnittstelle der Kopfwand 20 
mit der auBeren Seitenwand 36 liegt. Wie aus Fig. 2 entnehmbar, 
sind die AuslaBof fnungen 83 so angeordnet, daB sie das Ktihlmlttel 
veranlassen, vom Motorkopf nach unten in eine AuslaBleitung 84 
zu stromen, die teilweise durch einen AuslaBkanal 86~ gebildet 
ist. Der AuslaBkanal 86 liegt an der AuBenf lache der auBeren Sei- 
tenwand 36. Die EinlaB-KUhLmittelleitung 80 und. die AuslaB-Kahl- 
mittelleitung 84 sind in einer im wesentlichen parallelen Posi- 
tion entlang dem oberen. Teil der Mufieren Seitenwand 36 angeord- 
net. Die jeweiligen Leitungen sind mittels eines Mantels abge- 
dichtet, der ein einziges, einstiickiges Deckelglied 88 einschlieBt 
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welches seiner selts abgedlchtet am ElnlaBkanal 22 bzw. am Sufie- 
ren Kanal 86 befestlgt werden kann. Die Einlafl- und AuslaBlel- 
tungen slnd mlt elnem Radiator und einem Kuhlralttelptuapsystem 
verbunden, wle dies bei Verbrennungskraftmaschlnen iibllch und 
daher nlcht elgens dargestellt 1st. 

Wle slch bel elner Betrachtung der Figuren 1 und 2 erglbt, schlieBt 
der Stromungsweg des Kflhlmittels innerhalb jeder Kammer 76 elne 
Komponente eln, die von der auBeren Seltenwand 36 zur inneren 
Seltenwand 38 hln orlentlert 1st* Elne weltisre Komponente der 
StrSmung verlSuft von der Abstiitzwand 40 zur Kopfwand 20. Obwohl 
die Querwande 60 elne groBe tJffnung 66 unterhalb der Abstiitzwand 
40 aufwelsen, wurde gefunden, daB der Tell der Querwand 60, der 
zwlschen der Kopfwand 20 und der Abstiitzwand 40 verlMuft, vor- 
zugswelse massiv und frei von Hohlraumen ausgeblldet wlrd, die 
elnen Durchtrltt von Kiihlmittel ermogllchen wiirden. Versuche ha- 
ben gezeigt, daB die Anordnung elner groBen, gewlchtsverrolndern- 
den Offnung In dlesem Abschnltt der Querwande 60 zu schadllchen 
Verformungen des Hauptrahmens 4 ftthren kann. Fine klelne, den 
Druck ausglelchende Offnung kann jedoch gegebenenf alls vorgese- 
hen werden. 

Der zusammengesetzte Motorblock gemSB Fig. 1 und 2 umfaBt welter- 
hln Mlttel zur Ausblldung elnes SchmlermlttelkanalSr iiber welchen 
eln Schmlermlttel durch den Hauptrahmen 4 hlndurch auf elnen 
Schmiermlttelweg gelenkt werden kann, welcher denjenlgen Tell 
der zwlschen den Zyllnderbiichsen gelegenen ZwlschenrSume voll- 
kommen umgeht, welcher zwlschen der KopfflSche 6 und dem Vor- 
sprung 74 der Anschlage 21 llegt. Insbesondere umfassen dlese 
Mlttel zur Ausblldung elnes Kiihlmlttelkanals elnen KiihLaitteleln- 
laBkanal 90, der im aufgewelteten Abschnltt 64 der MuBeren Sel- 
tenwand 36 vorgesehen 1st, so daB dleser ElnlaBkanal 90 Schmler- 
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mittel von einer Schniermittelpumpe aufnehmen kamii die im Lei- 
terrahmen 5 montiert ist, was im einz^lneii weiter unten noch 
eriatitert werden wird. An der AuflenflSche des auf geweiteteii Teils 
64 der auBeren Seitenwand 36 sind Mittel 92 zur Befestigung eines 
Schmiermittelfi Iters vorgesehen, Hierdurch kann das im Kanal 90 
aufgenommene Schmiermittel in einen (nicht darges tell ten) 
Schraiermittelfilter uberfiihrt werden, welcher auf der Seite des. 
Hauptrahiaens 4 befestigt ist. Nach Passieren des Filters lauft 
das Schmiermittel zuruck in den Hauptrahmen 4, uhd zwar durch 
eine Hauptzufiihraffnung 94 in einen Querstromungskanal 96, wel- 
cher in derjenigen Ebene liegt, die durch einen Querrahmen de- 
finiert ist, der seinefseits den gesamten Hauptrahmen 4 schnei- 
det. Der Schmiermittelkanal 96 steht in Verbindung mit einem 
geradlinigen Zufuhrkanal 98, der in einer Schmiermittelbuchse 
Oder Rippe 100 ausgebildet ist. Diese Rippe 100 ver lauft hori- 
zontal dem Hauptrahmen entlang an der Schnittstelle der inneren 
Seitenwand 38 mit der Hilfsseitenwand 46. 

Aus Griinden der konstruktiven Versteifung ist die Rippe 100 ein- 
stUckig mit der inneren Seitenwand 38 verbunden. Wie am besten 
aus Fig. 1 hervorgeht, ist die Rippe 100 im wesentlichen zwi- 
schen dem Hohlraum 8 und dem Hohlraum 50 angeordnet. Urn den La- 
gerabstiitzungen 22 und entsprechenden , der Lagerung der Nocken- 
welle dienenden Lagerabstiitzungen , die durch die Abstandsstege 
56 bestimmt sind, Schmiermittel zuzufiihren, ist eine geradlinig 
verlaufende Zweigleitung 102 in derjenigen Ebene vorgesehen, die 
durch den entsprechenden Querrahmen definiert. ist. Jede- Zweig- 
leitung 102 schneidet sich an einem Ende mit der die Nockenwelle 
enthaltenden Offnung 58 des entsprechenden Abstandsteges und am 
anderen Ende mit der Aufnahmef ISche der Lagerabstutzung 22. Jede 
Zweigleitung 102 schneidet sich ferner mit dem ZufUhrkanal 98, 
so daB das diesem Kanal zugef iihrte Schmiermittel veranlaBt wird , 
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ausgehend vom Kcinal 93 in entgegengesetzten Richtungen nach oben 
durch die Zweigleitung 102 zur entsprechenden ttffnung 58 uhd 
nach abwarts durch dieselbe Leitung 102 zur entsprechendiwi La- 
gerabstutzung 22 zu fliefien. Durch Ausbildung der Zweigleitungen 
auf diese Weise braucht nur elne elnzige Bohrung Im Hauptrahmen 
4 angebracht zu werden, tun jeweils eine Zweigleitung 102 herzu- 
stellen. Hierdurch ergeben sich Einsparungen in den Bearbeitungs- 
kosten. 

Das 01 f liefit unter der Wirkung der Schwerkraft aus dem Hohlraum 
50, wie durch die Pfeile 104 angedeutet, durch mehrere Offnungen 
106 in der inneren Seitenwand 38 zwischen Abstiitzwand 40 und 
Rippe 100 ab. Die Offnungen 106 (Fig. 1 und 2) koininunizieren 
mit den zwischen den Zylinderhohlraumen vorgesehenen Zwischen- 
raumen an den Abschnitten der Zylinderbxichsen, die unterhalb der 
Abstatzwand 40 liegen. Durch diese Anordnung ist ein im wesent- 
lichen unbehinderter and weit offener Schmiermittelrackstroiaweg 
im Hauptrahmen 4 ausgebildet, der mehr als ausreichend Kapazitat 
bietet, um das Volumen an riickstroraendem Schiniermittel zu beherr- 
schen, welches unter alien Motorbetriebsbedingungen erwartet wer- 
den kann. Dieser weit offene Ruckkehrv;eg wird erreicht, ohne dafl 
dabei eine Storung mit dem Stromungsweg des KUhlmittels um die 
Zylinderbuchsen herum eintritt und ohne dafl der UmriB des Haupt- 
rahmens in der axialen oder queraxialen Richtung erweitert werden 
mufi. 

Der Leiterrahmen 5 (Fig. 1) erfflllt die kritische und wichtige 
Funktion einer Verstarkung des Hauptrahmens 4 dadurch, daBden 
Querrahmen eine lokalisierte Abstutzung geboten wird. AuBerdem 
bildet der Leiterrahmen 5 eine Verlangerung oder Portsetzung des 
die Kurbelwelle aufnehmenden Hohlraums 8, so dafl die Kurbelwelle 
vollstandig umschlossen ist, wobei aber ausreichend Raum fiir die 
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brehbewegung der Kurbeln derKirbelwelle verblelbt. Der Leiter- 
rahmen 5 umfaBt eine hohle Schiirze 108 mit einer Unterseite 112, 
die an einer Slwanne 114 anliegt. Die Schiirze 108 schlieflt eine 
erste Seitenwand 116 ein, welche eine Fortsetzung des unteren 
Teils 64 der auBeren Seitenwand 36 des Hauptrahmens 4 bildet., 
Ferner hat die Schurze 108 eine zweite Seitenwand 118, die eine 
Verlangerung des unteren Abschnitts 62 der Hilf sseitenwand 46 
des Hauptrahmens 4 darstellt. Mehrere Paare von Verstarkungs- 
stutzen 120 verlaufen zwischen der Oberseite 110 und der Unter- 
seite 112, wobei eine VerstarkungsstUtze jedes Paares einstflckig 
mit der Innenflache der ersten Seitenwand 116 und die andere 
Stutze 120 jedes Paares einstiickig mit der Innenflache der zwei- 
ten Seitenwand 118 verbunden ist. In der Nahe der Unterseite 
112 sind mehrere Streben 120 angeordnet. Jede Strebe ist an einem 
Ende mit einer Verstarkungsstiitze eines StQtzenpaars und am ande- 
ren Ende mit der anderen Stutze eines Stutzenpaars verbunden, so 
daB jedes Stfltzenpaar und die sie verbindende Strebe einen ver- 
steifenden Basisrahmen bilden. Wie im nachstehenden noch darge- 
stellt und erlautert werden wird, sind die verschiedenen , ver- 
steifenden Basisrahmen, die entlang der axialen LSnge des Lei- 
terrahmens 5 ausgebildet sind, so angeordnet, daB sie mit den 
Querrahmen des Hauptrahmens 4 zusaramenf alien, so dafl den Quer- 
rahmen eine lokalisierte Abstutzung gegeben wird. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen Querschnittsansichten des Hauptrahmens 
entlang den Linien 3-3 und 4-4 in Fig. 2. Einander entsprechende 
Elemente aus Fig. 1 und 2 sind in Fig. 3 und 4 mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen. Fig. 3 zeigt einen der Querrahmen, die 
durch Verbindung eines Paares von Kopfbolzen-Angflssen 26, Ver- 
bindungsstatzen 34 und Abdeckschrauben-Angilssen 30 gebildet sind 
und gemeinsam die Kopfwand 20 mit den Lagerabsttttzungen 22 ver- 
binden. Der Schmiermitteleintrittskanal 90 in der unteren Half te 



0 30040/0753 
ORIGINAL INSPECTED 



-23- 



A 44 045 m 

m - 168 

10. MSrz 1980 



301G-V^5 



64 der Seltenwand 36 ist mlt gr5Berer Klarhelt ebenfalls In 
Fig. 3 dargestellt. Die Ruckf lufistrSmung dieis 01s entlang den 
Pfeilen 104 durch die Offnung 106 in der inneren Seitenwand 38 

ist ebenfalls aus Pig. 3 deutlich ersichtlich. 

. -* . • 

Fig. 4 zeigt insbesondere den Querstromkanal 96, welcher in der 
Querwand 60 ausgebildet ist und an eirier Querschnittsf lache des 
Hauptrahmens 4 liegt. Dieser Querstromkanal 96 verbindet die 
Hauptzufiihroffnung 94 fiir das Schmiermittel mit dem geradlinigen 
Zuftihrkanal 98, urn durch ein (nicht dargestelltes) Olf liter auf- 
genommenes 61 zu der Schmiermittel fiihrenden Rippe 100 zu be- 
fordern. Die Offnung 94 ist von einer ebenen FlMche 95 umgeben, 
welche elnen Tell der Montiermittel 92 fOr die Schmiereinrichtung 
bilden. Die Flache 95 untersttitzt auch die Montage eines ttlfil- 
ters am Hauptrahmen, wie bereits oben erwahnt. 

In Fig. 5A und 5B ist die Konf iguration der Seitenwande des Haupt- 
rahmens und ihre Verbindung rait den Querrahmen dargestellt. Ins- 
besondere umf assen die Figuren 5A und 5B eine Draufsicht und meh- 
rere Querschnittsansichten des Hauptrahmens entlang den Linlen D-D, 
E-E, F-F und G-G in Fig. 1. In diesen Figuren slnd die EinlaflSff- 
nungen 78, welche von der EinlaBleitung 80 ausgehen, besonders 
klar dargestellt, und zwar in den Querschnittsansichten D-D und 
E-E in Fig. 5A. Die AuslaBof fnung 81 und die Austrittsoffnung 83 
sind in der Draufsicht auf der linken Seite von Fig. 5A deutlich 
dargestellt . 

In Fig. 6 ist die Hilfsseitenwand 46 in einer aufgebrochenen 
Seitenansicht dargestellt. Fig. 6 illustriert deutlich die der 
Vlbratlonsreduzlerung dlenenden Mlttel 1 23 , welche beL dem zusam- 
mengesetzten Motorblock Anwendung flnden, urn das hSrbare Schwln- 
gungsniveau, welches durch den Motorbetrieb verursacht wird, 
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herabzusetzen. Insbesondere zeigt Pig. 6 eine Mehrzahl von 
Aushohlungen 124, die in der Hilfsseitenwand 46 ausgebildet sind 
und jeweils mit den Querrahiaen der in Fig. 4 dargestellten Art 
ausgerichtet sind. Die Querschnittsform dieser Vertiefungen oder 
AushShlungen 124 laSt sich am besten anhand der Schnittansichten 
E-E, F-P und G-G in Fig. 5 verstehen, in denen die Gestalt die- 
ser Aushohlungen 124 am besten dargestellt ist. Der Zweck dieser 
Aushohlungen liegt darin, die natiirliche oder Eigenf requenz des ' 
zusammengesetzten Motorblocks auf ein Niveau oberhalb der Fre- 
quexiz der am meisten hSrbaren Schwirigungsstorungen anzuheben, 
welche durch den Motorbetrieb hervorgerufen werden. Auf diese 
Weise erhalt man eine ruhiger laufende Verbrennungskraftmaschine. 

Fig. 7 ist eine Seitenansicht der Sufieren Seitenwand 36, welche 
klar die KiihlmitteleinlaB- und-auslaBkanale 82 bzw. 86 erkennen 
lafit. Der AuslaBkanal 86 ist an der oberen Seite durch eine 
Verlangerung 126 (vgl. Pig. 4) der Kopfwand 20 ausgebildet , die 
r.2cn auswarts (iber die Schnittstelle der Kopfwand und der Auflen- 
seitenwand 36 hinaus verlauft. Der untere Teil des EinlaBkanals 
82 wird durch eine VerlSngerung 128 gebildet, die parallel zur 
Verlangerung 126 ist. Ein gemeinsamer, wellenformiger Fortsatz 
130 unterteilt den AuslaBkanal 86 und den Einlafikanal 82. Die 
wellenformige Konfiguration des Fortsatzes 130 ermoglicht es, 
daB die EinlaBSf fnungen 78 durch ein Ausbohren in senkrechter 
Richtung mit Bezug auf die auBere Seitenwand 36 des Hauptrahmens 4 
hergestellt werden konnen. Hierdurch wird vermieden, daB die 
Hauptrahmenseitenwand in einem spitzen Winkel angebohrt werden 
muB, wodurch Hers tellungskos ten eingespart werden konnen. Die 
VerlSngerungen oder FortsStze 126, 128 und 130 enden in einer 
ebenen. Oberf IMche, die mit einem Mantel eine Abdichtung bilden 
kann. Der Mantel wird von der einstiickigen , in Fig. 1 darge- 
stellten Abdeckung 88 gebildet. 
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Pig. 7 zeigt weiterhin auch die Befestigungsmittel 92 , 
f iir die Schmiermitteleinr ichtung , welche aus Vorspriingen 132 
und 134 besteht, die jeweils den AuslaB 101 des Schmiermittelein- 
laBkanals 90 iind'die HauptzufOhrSffnung 94 fur das Schmiermittel 
umgeben. Die Vorspriinge 132 und 134 enden in ebenen FlSchen 136 
bzw. 95, an denen abgedichtet aniiegend eine (nicht dargestellte) 
tJlfiltereinheit befestigt werden kann. 

Fig. 8 ist eine Untenansicht des Hauptrahmens 4 mit einer Dar- 
stellung der relativen Lagen der Zylinderhohlraurae 10, der aufle- 
ren Seitenwand 36 und der Hilfsseitenwand 46. Wie aus Fig, 8 her- 
vorgeht, ist jede Lagerabstiitzung 22 fiir die Kurbelwelle mit den 
betreff enden SeitenwSnden 36 bzw. 46 durch ein Paar von Verbin- 
dungsstegen 72 verbunden, die sich zum Zwecke einer einstiickigen 
Verbindung mit den jev/eiligen SeitenwSnden zu diesen hin erstrek- 
ken. Die Gewindebohrungen 32 in jedem AnguB 30 ist ebenfalls in 
der Untenansicht des Hauptrahmens 4 erkennbar. Jeder Verbindungs- 
steg 72 enthalt eine mit Gewinde verschene Qffnung 138 zur Auf~ 
nahrae von Verbindungsbolzen 140 (Fig. 1), Diese Bolzen dienen der 
Befestigung des Leiterrahmens 5 cm dear Unterseite des Hauptrah- 
mens 4. Wie am besten in Fig. 1 dargestellt, verlaufen die mit 
Gewinde versehenen dffnungen 138 nach oben in Verbindungsangiisse 
142, die einstackig mit dem entsprechenden Verbindungssteg 72 
und der entsprecdienden Querwand 60 verbunden sind. 

Fig. 9 ist eine Stimansicht des Hauptrahmens 4, welche die re- 
lativen Lagen der verschiedenen mit den jeweiligen Bezugszeichen 
versehenen Elemente aus den Figuren 1 bis 8 zeigt.. 

Die Stirnansicht gemMB Fig. 10 zeigt den Olwannenadapter oder 
Leiterrahmen 5. Der Leiterrahmcm besteht, wie bereits erlSutert, 
aus einer hohl ausgebildeten SchUrze 108, die ihrerseits eine 
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erste Seltenwand 116 sowie eine zweite Seitenwand 118 elnschlleBt 
die zwischen einer an der Basis des Hauptrahmens 4 aniiegenden 
Oberseite 110 und einer Unterseite 112 ausgebildet sind, wobei 
die Unterseite 112 der Befestigung der Olwanne des Verbrennungs- 
motors dient. Wie weiterhin aus Fig, 10 hervorgeht, umfaet der 
Leiterrahiaen 5 ein Gehause 143 £lir eine Schmientiittelpumpe. Das 
Gehause 143 umfafit einen zylindrischen Hohlraum 144, welcher eine 
Schiaieinaittelpumpe aufniiomt, von welcher Schmiermittel dem Ver* 
brennungsmotor zugeftihrt wird. Ein SchmiermittelauslaBkahal 146 
veriauft vom Hohlraum 144 zu einem Punkt an der Oberseite 110, 
der mit dem SchroiermitteleinlaBkanal 90 des Hauptrahmens 4 aus- 
gerichtet ist* Durch diese Anordnung kann die Schmiermittelpumpe 
Schmiermittel durch den Kanal 146 in den Hauptrahmen 104 driik- 
ken. Ein Schmiermitteleinlaflkanal, der in der ersten Seitenwand 
116 ausgebildet ist, verlauft von der an der Olwanne aniiegenden 
Unterseite 112 in den Hohlraum 144 des PumpengehSuses 143. Die 
EinlaBoffnung 148 off net sich in den Hohlraum 144 des Pumpenge- 
hMuses 143 an einer Stelle 149, die im wesentlichen oberhalb des 
untersten Punktes in dem Gehause llegt, so daB das Schmiermittel 
im Gehause eingef angen werden kann, wenn die Schmiermittelpumpe 
ihren Betrleb unterbricht* Diese Anordnung bringt es mit sich, 
daB die Schmiermittelpumpe nach dem Stsurt des Motors selbst-an-* 
saugend ist. 

Fig. 11 ist eine Ansicht der gegeniiberliegenden Stirnseite des 
in Fig. 10 dargestellten Stirnrahmens , wobei ein Paar von Ver- 
starkungsstfltzen 120 sichtbar sind. Um die Funktion dleser Sttit- 
zen zu verstehen, wird weiterhin auf Fig. 12 Bezug genommen, die 
eine Drauf slcht. des Leiterrahmens 5 mit dem Paar der VerstSrkungs 
statzen 120 zeigt. Wie in Fig. 12 dargestellt, ist eineSttttze 
jedes Sttttzenpaars elnstuckig mit der ersten Seitenwand 116 ver- 
bunden, w^hrend die andere Stiitze jedes Paars einstUcklg mit der 
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zweiten Seitenwand 118 verbunden ist. Wie oben bereits festge- 
stent, ist jede Stiitze so angeordnet, daB sie rait einem korrespon- 
dierenden Verbindungssteg 72 ausgefluchtet ist; Jedes Paar der 
Verstarkungsstutzen ist entlang der Dnterseite 112 durch eine 
Strebe 150 verbunden, die an ihrem einen Ende in die eine Stutze 
eines Stiitzenpaares und am anderen Ende in die andere Stiitze 
eines Paares auslSuft und hierdurch einen vefsteifenden Basis* 
rahmen bildet, der dazu dient, einen entsprecheinden Querrahmen 
innerhalb des Hauptrahmens 4 zu verstSrken. Fig. 12 zeigt, daB 
jede VerstSrkungsstatze 120 eine Offnung 152 zur Aufnahme eines 
Verbindungsbolzens 140 (Fig, 1) enthait. Die mit Gewinde verse- 
henen Enden der Bolzen 140 werden von den Gewindebohrungen 138 
(Fig. 8) des Hauptrahmens 4 der art auf genommen , daB der Leiter- 
rahmen 5 an jedem Beriihrungspunkt zwischen einem Verbindungssteg 
72 sicher befestigt werden kann. Mehrere Verstarkungsstege 154 
sind in der Ebene der Unterseite 112 ausgebildet und zwar ein- 
stiickig mit den Streben 150 und den SeitenwSnden 116 und 118 des 
Leiterrahmens. Die Konf iguration der Stege 154 ist so gewahlt, 
daB der Versteifungseffekt maximal ist, der durch diese Stege 
auf die Verbindung der einzelnen VerstMrkungsstiitzen 120 mit den 
entsprechenden SeitenwMnden des Leiterrahmens 5 ausgeObt wird. 
Die Verstarkungsstege 154 nehmen eine dreieckige Form an, welcdie 
die eckenformige Schnittstelle jeder Verstarktingsstutze 120 rait 
der entsprechenden Seitenwand uber einen betrachtlichen Bereich 
der Unterseite 112 hinweg fiillt. Benachbarte Stege 154 vereini- 
gen sich einstiickig am Mittelpunkt zwischen benachbarten Sttttzen, 
wie durch die gestrichelte Linie 156 dargestellt. Au£ diese Weise 
wird ein einziger, einstttckiger Steg gebildet, der ausgehend von 
jeder Seitenwand nach einwSrts verlMu£t. Die Verstarkungsstege 
154 koimen Fortsatze oder VerlSngerungen 158 einschlieBen, die 
entlang jeder Strebe 150 von einer Seitenwand. zur anderen verlau- 
fen. Die Breite dieser VerlSngerungen 158 in Axialrichtung des 
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Leiterrahmens ist jedoch begrenzt,- urn einen ausreichenden Frei- 
ravLia fur die rotierenden Gegengewich1;e an der Kurbelyelle 
des Motors zu schaffen. 

Die Figuren 13 und 14 zeigen verschiedene Querschnittsansichten 
des Leiterrahmens ehtlang entsprechender Linien in. Fig. 12. Ins- 
besondere zelgt Fig. 13 einen Angufi 159 zur Aufnahme eines 
(3l-)MeBstabes , der seinerseits nicht dargestellt ist. Fig. 14 
zeigt eine Ol-EinfttllSffnung 161 fiir das Kurbelgehause des Mo- 
tors . 

Fig. 15 zeigt eine Querschnittsansicht des der Aufnahme einer 
Schmieanaittelpxampe dienenden Gehauses 143 entlang der Linie 15-1 
in Fig. 17 einschlieBlich SchmiermitteleinlaBkanal 148, der mit 
deni zylindrischen Hohlraum 144 durch einen Kanal 160 verbunden 
ist. Dieser Kanal verlcluft vom Punkt 149 zm unteren Tell des 
HohlrauiQS 144. 

Fig. 16 ist eine Querschnittsansicht entlang der Linie 16-16 in 
Fig. 12 und zeigt ein Gehause 162 fiir einen Schmiennitteldruck- 
regulator. Das Gehause 162 enthalt eine Sffnung 164 zur Aufnahme 
der Regulatoreinrichtung, welche hier nicht dargestellt ist. Das 
RegulatorgehSLuse 162 umfaBt eine Einlafiof fnung 166, die mit dem 
Schmiermittelaustrittskanal 146 sowie einer Riickkehr of fnung 168 
verbunden ist, wobei die letztere eine Riickstromung des Schmler- 
mittels zum Innern des Leiterrahmens 5 ermoglicht, von wo aus 
das ruckf lieBende Schmiermittel in die mit der Unterseite 112 
verbundene Olwanne gepumpt werden kann. 

In Fig. 17 ist eine Untenansicht des Leiterrahmens dargestellt. 
Mehrere der Verbindung mit der (Jlwanne dienende Augen Oder An- 
giisse 170 enthalten, wie dargestellt, Gewindebohrungen 172. zur 

030040 / 075 3 -29- 
ORIGWAL INSPECT©^ 



A 44 045 m 

m - 168 

10. Marz 1980 



30 1' 5 



Aufnahme von (nlcht darcrestellten) Schraubbolzen, mit denen die 
tJlwanne an der Dnterseite 112 des Leiterrahmens 5 befestigt 
wird. Jeder Angufl 170 ist vom Mlttelpunkt einer entsprechenden 
Verstarkungsstlitze durch einen Abstand "d" getrennt, der im we- 
sentlichen kleiner als die HMlfte des Abstandes zwischen den 
jeweiligeh Vers tar kungsstiitzen ist, Durch diese Anordftung wird 
die Masse jedes Bolzens 170 von der Mitte der Plattenteile der 
jeweiligen Seitenwande wegverschoben, die zwischen jedem auf- 
einanderfolgenden Paar von Ver star kungsstiitzen 120 verlaufen. 
Da die Streben 150 dazu tendieren, Schwingungsknoten entlang der 
Lange jeder Seitenwand des Leiterrahmens hervorzurufen, wird die 
Eigenfrequenz des Leiterrahmens dadurch gesteigert, da& die je- 
weiligen Schraubbolzen 170 in der Nahe dieser Schwingungsknoten 
angeordnet werden anstatt in einer Position zwischen den Schwin- 
gungsknoten, 

Die Figuren 18A, 18B und 19 zeigen jeweils Ansichten der linken 
und rechten Seitenwande 116 bzw. 118 des Leiterrahmens, wie in 
Fig. 10 dargestellt. Insbesondero ist in Fig. ISA eine Oleinffill- 
Sffnung 161 dargestellt, die zwischen einem Paar von Leiterrahmen- 
aushohlungen 174 in der Seitenwand 116 liegen. £hnliche Leiter- 
r ahmenaushohlungen 1 76 sind auch in der Seitenwand 116, wie in 
Fig. 18B dargestellt, ausgebildet. Die AushShlungen 176 verjiingen 
sich jedoch und gestatten hierdurch die Montage eines (nicht dar- 
gestellten) Olf liters an der Seitenwand 116 sowie eine Anpassung 
an die mit einer Offnung versehene ebene Flache 177. Die Leiter- 
rahmenaushohlungen 174 und 176 sind mit den versteifenden Basis- 
rahmen ausgerichtet, die durch entsprechende Paare von VerstSrkungs- 
stutzen 120 und Verbindungs streben 150, wie in Fig. 17 darge- 
stellt, gebildet sind. 

Fig. 19 schlieBlich zelgt in ahnllcher Weise mehrere Leiterrahmen- 
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aushohlungen 178, die in der rechten Seitenwand 118 ausgebildet 
sind. Diese Leiterrahmenvertiefungen Oder -aushohlungen haben 
die gleichen Funktionen wie die Vertiefungen 174 und 176. Auch 
sie steigern die Eigenfrequenz des Leiterrahmens 5 in der glei- 
chen Weise wie die Aushohlungen 144 am Hauptrahmen entsprechend 
Fig . 6 und 8 • 

Der zusanuaengesetzte Motorblock gemafl der Erfindung hat ein ex- 
trem geringes Gewicht, hohe Festigkeitseigenschaf ten iind ein 
reduziertes Betriebsgerausch. Die hochfeste und dennoch leichte 
und korapakte Ausbildung des xMotorblocks macht ihn ideal fiir Die^ 
selmotoren mit Kompressionsziindung geeignet. Motoren dieser Art 
werden allgemein in Strafienfahrzeugen aller Art vei^endet. Das 
geringe Gewicht der erlauterten Motorkonstruktion verbessert 
natiirlich insgesamt den Wirkungsgrad mit Bezug auf Kraf tstof f- . 
verbrauch bei jedem Fahrzeug, welches mit einem Motorblock der 
beschriebenen Art ausgestattet ist. Das niedrige Gewicht, das 
geringe Gerausch und die Korapaktheit machen auBerdem den Motor- 
block in idealer Weise auch fur andere Anwendungszwecke geeig- 
net, beispielsweise tragbare Dieselmotoreinheiten , Antriebssy- 
steme fur Wasserf ahrzeuge und andere industrielle Anwendungen, 
bei denen Tragbarkeit und/oder niedriges Betriebsgerausch er- 
wunscht ist, 

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB erf indungsgemMB 
ein zusammengesetzter Motorblock vorgeschlagen wird, der einen 
Hauptrahmen mit mehreren Zy Under biichsen aufnehmenden HohlrMiunen 
aufweist , die ihrerseits mit mehreren Querwanden durch- 

setzt sind. Diese verlaufen in allgemeinen senkrecht zwischen den 
aufleren Seitenwanden des Hauptrahmens. und einem Qlwannenadapter 
Oder Leiterrahmen , welcher den unteren Teil des Motorblocks zwi- 
schen dem Hauptrahmen und einer 51wanne bildet. Jede Querwand 
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des Hauptrahmens ist mit einem Paar von Stutzen kombiniert, 
die zwischen einer Kopff lache des Hauptrahmens und einer Lager- 
abstiitzung fiir eine Kurbelwelle in der Nahe der Untsrseite des 
Motorblocks verlaufen, wobei sowohl die Querwand als auch die 
Statzen so gestaltet sind, daB sie den Motorblock verstMrkeii und 
versteifen und gleichzeitig den Gieflvorgang des Hauptrahmens 
erleichtern. 6r5fie und Gewicht des Motorblocks werden reduziert 
durch KOhlmittelf lieBwege innerhalb des Hauptrahmens, welche 
Kiihlmittel in Beriihrung mit lediglich dem oberen Teil jeder Zy- 
linderbiichse bringen. Ferner sind Schmiermittelf lieBwege im 
Hauptrahmen vorgesehen, welche bewirken, daB Schmiermittel von 
der . Nockenwelle zur Qlwanne auf einem Weg zuruckkehrt, der sei- 
nerseits den Raum zwischen den unteren Teilen der jeweiligen Zy- 
r«derbucbsen mit einschlieBt. Den entsprechenden Lagern der 
;rbel* und Nockenwelle wird das Schmiermittel ilber eine ein- 
zige, geradlinige Zweigleitung zugefiihrt, die eine in einer 
Rippe angeordnete, Hauptschmierleitung schneidet. Diese Rippe 
verlauft parallel und zwischen den Drehachsen von Kurbel- und 
Nockenwelle. 
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